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液压图形符号

	1	 适用液压油
		  无符号：石油类液压油
		  F3：磷酸酯类液压油
	2	 内置机械制动器的内啮齿轮式低速大扭矩马达
		  GR － M 系列
	3	 机械制动器控制方式
		  无记号：内部先导型
		  E：外部先导型
		  C：内部先导型（安装叠加型平衡阀 CB － 03 －＊ G 时使用）
		  注）关于外部先导压力（制动释放压力）请参照 N6-4 页
	4	 制动扭矩
		  1：100N·m
		  2：200N·m
	5	 液压马达容量记号
	6	 安装方式
		  2:　2 螺栓法兰（不适用于 G 型配管方式）
		  3：脚架（不适用于 G 型配管方式）
		  4：4 螺栓法兰
		  5：4 螺栓矩型法兰（不适用于 S 型配管方式）
	7	 配管方式
		  G：在阀体上面进行法兰配管
		  P：在阀体上面进行 Rc1/2 管用锥螺纹配管
		�  S：在阀体上面进行 7/8-14UNF 螺纹配管（SAE　O 型圈

密封）
		  C：平衡阀 CB-03- ＊ G 安装型
		  （仅适用于 GR-MC ＊）

	8	 能否安装转速表
		  无记号：无转速表安装口（标准）
		  T：有转速表安装口（ 14 项为 S150）
		  注）关于转速表的安装请另行向本公司咨询。
	9	 轴端形状
		  0：方键平行轴（1”）
		  4：方键平行轴（1 － 1/4”）
		  8：渐开线花键轴（1 － 1/4”）
		  12：平键平行轴（φ25）
		  13：平键平行轴（φ32）
	10	 旋转方向（从轴侧看）
		  无记号：流入端口为 A 端口时左旋转
		  （B 端口时右旋转）
		  L：流入端口为 A 端口时右旋转
		  （B 端口时左旋转）
	11	 设计编号
	12	 分配阀
		  无记号：使用标准阀芯。
		  S：使用低脉动用阀芯。
	13	 有无泄油口
		  无记号：无泄油口（标准）
		  D：与主端口在同一面上有 Rc1/8 泄油口
		  （GR － MC 在主端口的 180°相反侧）
	14	 特型编号
		  S2：在与主端口 180°相反侧的面设置泄油口
		  　　 Rc1/4
		  S150：带转速表安装口
	15	 管用锥螺纹连接
		   7 为 P 型或 13 为 D 型时标注

（Ｆ３）-ＧＲ-Ｍ（Ｅ）１-０９-４Ｓ（Ｔ）４（Ｌ）-３０-（Ｓ）（Ｄ）-ＪＡ-（Ｓ２）-（Ｊ）
1 133 142

型号

4 6 7 95 8 10 11 12 15

＊ＥＭ－ＲＧ＊Ｍ－ＲＧ

ＣＢ－０３－＊Ｇ 安装型
ＧＲ－ＭＣ＊

内置机械制动器的内啮齿轮式低速大扭矩马达
GR-M 系列
Mechanical brake integrated high torque low speed internal gear motors
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规格

※1 质量是法兰安
装型的数值。
脚 架 安 装 型 请 加
上 2kg； 带 转 速
表安装口型请加上
1kg。
※2 因轴端形状的
不同，扭矩可能会
受到限制。请参照
轴端的形状及允许
扭矩（N6-4 页）。
※3［最高］为瞬
间最高的意思。不
推荐在连续运转时
使用。

特性曲线图（使用符合ISO VG32的液压油，在49 ℃（22 mm2/s）条件下工作时的数值）（代表性示例）
注）内置低脉动用阀芯的液压马达（S 型）的部分特性有变化，请向本公司咨询。

额定 ※3 最高 ※3 最高 ※3 最高
GR-M** 8.61097542581  82  1226 40-
GR-M** 8.61545523542  42  8159 60-
GR-M** 5.7156451401360170-
GR-M** 8.7159308406332180-
GR-M** 4.8151301606435190-
GR-M** 5.710035050835.12  6176101-
GR-M** 8.81562046084  42  8148111-
GR-M** 8.71562535004  02  5129121-
GR-M** 4.815120650245.615.2193241-
GR-M** 8.915915660055.81  4164251-
GR-M** 8.81081065024  415.0188281-
GR-M** 8.910715560555.51  3160391-
GR-M** 8.915310650245.01 838332-

型号
排量

cm3/rev

使用压力
MPa

※1 质量
kg

21  28  

流量
L/min

最高背压
MPa

7

※2 扭矩
N·m

60 80

转速
(额定时)
min-1额定额定

ＧＲ－Ｍ＊＊－０４
（ ）６２ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－０６
（ ）９５ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－０７
（ ）１０６ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－０８
（ ）１２３ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－０９
（ ）１５３ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－１０
（ ）１６７ｃｍ ／ｒｅｖ３
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７

１４

２１

１０

２０
３０

６０Ｌ／ｍｉｎ
５０４０
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５００
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扭
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扭
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扭
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特性曲线图（使用符合ISO VG32的液压油，在49 ℃（22 mm2/s）条件下工作时的数值）（代表性示例）
注）内置低脉动用阀芯的液压马达（S 型）的部分特性有变化，请向本公司咨询。

ＧＲ－Ｍ＊＊－１１
（ ）１８４ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－１２
（ ）１９２ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－２３
（ ）３８３ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－１４
（ ）２３９ｃｍ ／ｒｅｖ３

ＧＲ－Ｍ＊＊－１５
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使用时的注意事项
●径向负载、轴向负载
　原则上不能从外部向轴端施加径向负载及轴向负载。通过传送带、

链条或齿轮等进行间接驱动时，请事前与本公司协商。
●轴端形状及允许扭矩
　选定 GR － M 系列的轴时，机械制动与液压制动同时起作用时的

合计扭矩值请勿超过下表中所列出的数值：

单位：N・m Tt ＝TM ＋TD
Tt：合计扭矩
TM：机械制动扭矩
TD：液压制动扭矩
注：根据以上所述，在 GR
－ M（＊）2 的情况下不
能使用轴端形状 0。

注）
※1 先导压力为 0MPa 时的制动扭矩。
※2 制动扭矩变为 0N・m 时的先导压力。
●在减压回路中使用的情况下
　将内部先导型及带平衡阀的内部先导型用于减压回路时，由于机

械制动部的结构原因，可能出现机械制动一直保持释放状态。用
于减压回路时请与本公司协商。

图表 A

是否滑动 ?

液压制动 ?

负载的 GD2

制动力矩 ?

滑动
时间 ?

制动频
度 ?（N）

能否使用？

ts = GD2·n/36500

ts = GD2·n/18250

可能 不可能

滑动

不滑动
并用

无液压制动

不明

可以计算

100 N·m

200 N·m

危险

安全

危险

安全

使用图表 A
进行判定

使用图表 B 和 C
进行判定

通过实机测
试求出 ts

●制动释放压力
　GR － M 系 列 的 机 械
制动部是液压释放型，以
GR － M ＊ 2 为 例， 当
先导压力为 0MPa 时，
制动扭矩为 200 N・m；
先导压力为 1MPa 时，
制动扭矩为 100 N・m；
先导压力为 2MPa 时，
制动扭矩变为 0N・m。
另外，内部泄油型时，先
导端口压力与主端口的低

压侧压力之间的压力差为先导压力；外部泄油型时，先导端口压力
与泄油油路压力之间的压力差为先导压力。

●动力制动
　将制动部的制动力矩作为动力制动使用时，请根据判定表图判定

使用条件、滑动时间及制动频度。

＜判定表图＞
　根据滑动时间和制动频度判定机械式制动的使用条件。
	 GD2（kg・m3/s2）：	惯性力矩（液压马达轴换算）
	 ts（s）：	滑动时间
	 n（min-1）：	液压马达转速
	 N（次 /min）：	制动频度

先导压力与制动扭矩的关系

０ ５ １ ０ １ ５ ２ ０． ． ． ．０

５０

１００

１５０

２００

导压力先　MPa

ＧＲ－Ｍ＊２

ＧＲ－Ｍ＊１

Ｎ·ｍ

制
动
扭
矩

轴端形状  T t
 0 230
 4 460
 8 660
12 230
13 660

型号 最大制动扭矩 ※1 制动开放压力 ※2

GR-M* 1 100 N·m 1 MPa
GR-M* 2 200 N·m 2 MPa

不能使用范围

安全范围

０

２００

４００

６００

８００

ｍｉｎ－１

１００ ５００５１ １０ ５０

２００ Ｎ·ｍ
（ＧＲ－Ｍ＊２）

１００ Ｎ·ｍ
（ＧＲ－Ｍ＊１）

ｔｓ滑动时间 ｓｅｃ

液
压
马
达
转
速
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ａ

□１１０

７１

７２

７２
．

．

．

．

S型: 2-7/8-14UNF

(SAE O型圈密封)

P型: 2-Rc1/2

A端口

先导口

（仅GR－ME使用）
Ｒｃ１／４

B端口

B端口

先导口

深 1.4 （O型圈槽）

泄油口 (仅D型有)

Ｒｃ１／８

S2型: Rc1/4

B端口, φ12

4-M8 深 11

泄油口 (仅D型有)

φ11 沉孔, Rc1/8
A端口

泄油口 (仅D型有), Rc1/8

S2型：背面Rc1/4

．

．

１２９５

１０３８

．

１１９３

．

５０
８

．

５０
８

M20x1.5 深 17
＋０１２

０
．

．

．

５０
８

３８１

2-φ3.5 孔, φ7.62 沉孔

１２９５

９９５

５９６

９９５

＋０１２
０

．

P型：本体上Rc1/2

S型：本体上7/8－14UNF（SAE O型圈密封）
（安装方式：不适用于5型）

C型：平衡阀CB－*G安装型

S型：本体上法兰连接
（安装方式：不适用于2型、3型）

M20x1.5 深 17

A端口, φ12

●图表 B

使用时的注意事项
●图表 C

●配管方式

外形尺寸

尺寸表

０５．

０１ ０５．．

ＧＲ－Ｍ＊２ ２００ Ｎ·ｍ

８００
ｍｉｎ －１

６００
ｍｉｎ －１ｓｅｃ

５０１０５１

１

１０

５
不能使用范围

安全范围

４００
ｍｉｎ －１

１００
ｍｉｎ －１

２００
ｍｉｎ －１

／min制动频度N 次

滑
动
时
间
ts

型号 a

GR-M** -04、GR-M** -06  235.5
GR-M** -07、GR-M** -10  245  
GR-M** -08、GR-M** -12  248  
GR-M** -09、GR-M** -14  254.5
GR-M** -11、GR-M** -18  261  

GR-M** -15、GR-M** -19、GR-M** -23  273.5

０５．

０１ ０５．． ５０１０５１

１

１０

５５５

ＧＲ－Ｍ＊１ １００ Ｎ·ｍ

ｓｅｃ

２００
ｍｉｎ －１

４００
ｍｉｎ －１

６００
ｍｉｎ －１

８００
ｍｉｎ －１

不能使用范围

安全范围

／min制动频度N 次

滑
动
时
间
ts
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3型：脚架安装型（2型的脚架安装型）2型：2螺栓法兰安装型

６４

．
．

φ１０６３５ ．

２－Ｒ６７５
５０８ ．

4-φ11.1 孔

φ21.5 沉孔深度 0.5

６９
９

１０° １０°

．

φ51 孔１８

９６

１２７

１５３

１３
６

１６

３２６．

．

７１ ５３
２９

９０ ６５
４－Ｒ１２

φ８
２

５５
０

－
０

０
５

１０±．５９φ

．１５
２－１３５

．

Ｘ

Ｙ间隙 Z

Ｒ５

．

方键

有效加工长度

．

方键 平行部

有效加工长度３５

φ３
２

０
－００２５ ５７２

４９９

M10 深 20
．

．
．

３３

４５２

３７９

平行部

φ３
２

０
ー００２５

３１８

M6 深 16

．
．

．
．

4型：方键平行轴（1－1/4英寸）0型：方键平行轴（1英寸）

12型：平键平行轴（φ25）

３３

１６

φ３
２

．

13型：平键平行轴（φ32）

．

３ φ１
０

２８
．

φ２
５

．

Ｍ８

１６

４６Ａ８×７×３２（ＤＩＮ６８８５）５

５７

５

Ｍ８

Ａ１０×８×４５（ＤＩＮ６８８５）

３５
０

－
０

２
５

φ３
２

０
－

０
０

２
５

φ１
０

Ｒ５

５４

４６７

４１８

＋
０

０
０

９
－

０
０

０
４

． ０
－

０
２

５

３

．
±０

１

６７

０
５

φ1.6 挡圈

．

．．

□６３７５ ×３１８． ． ．

．

．

φ２
５

３８
５

２８
１５

０
－

０
０

１
５

±０
１

．□７９６ ×３５ ．

．
φ３

１
７５

３５
１

０
－

０
０

２
５

±０
１

平行部

．

外形尺寸
●安装方式

注）有径向负载时不能使用。

●轴端形状

●带键轴的配对孔尺寸

5型：4螺栓矩形法兰安装型4型：4螺栓法兰安装型

６５９０

５３７１
５３７１

６５９０
２８

２９

．
０

－
０

０
５

１３
０
５

φ８
２
５５

０
－
０

０
５

．

３７６

．

□１
０１

５

７５
２
±０

１

１５ ．

φ９５

． ±０１

． ．

．１６
．

．

２２ ３０゜ ’ ゜ ’
２２ ３０

３７
６

．
．

．

６４

φ８
２
５５

．

．φ１０６３５

４－１
３５ ４－Ｒ６７５

．

６４
．

．

４－１１２

４－Ｒ５６

７５２±０１．

．

轴端形状记号 Ｘ Ｙ Ｚ

 0 φ25.385   6.375 0.1～0.5
 4 φ31.75   7.96 0.1～0.5
12 φ25   8 0.1～0.5
13 φ32  10 0.1～0.5

+0.025
  0

+0.021
  0

+0.021
  0
+0.025
  0

+0.03
  0

+0.036
  0

+0.036
  0
+0.036
  0
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外形尺寸

●花键轴的配对孔尺寸

内部结构

密封件一览表

8型：渐开线花键轴

φ３
２

．

． 有效加工长度

．

４９９

３８１

５７２

渐开线花键规格（轴）

平根齿侧配合
齿数=14 D.P.＝12/24 压力角=30℃

小径 T.I.F.D. 大径

分度圆径＝φ29.634

（使用φ4.064的销时）

0
−0.33φ26.99

销间距离 = 35.798 0
−0.045

0
−0.12φ31.22φ27.488 最大

渐开线花键规格(孔)

平根齿侧配合
齿数 = 14 D.P.=12/24 压力角=30°

小径 T.I.F.D. 大径

分度圆径=φ29.634

(使用φ3.6576的销时)

+0.125
0φ27.59 φ31.326 最小 φ31.75

+0.035
0

销间距离 = 24.355 +0.05
0

 2 1 18902AV
 4 1 45461AV
 5 1 35461AV
 9 007990419 AS568-904(NBR,Hs90) 2
12 007900919 AS568-009(NBR,Hs90) 2
15 007914819 AS568-148(NBR,Hs90) 1
16 008051419 JIS B 2401 1B-G90 1
17 007915319 AS568-153(NBR,Hs90) 1
37 008051419 JIS B 2401 1B-G90 1
39 008051419 JIS B 2401 1B-G90 1
47 008051419 JIS B 2401 1B-G90 1
48 007915317 AS568-153(NBR,Hs70) 1

序号 数量标准零件编号名称

防尘圈

保护圈

X型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈

O型圈
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与控制阀组合的示例

制动阀

ＢＲ－０３－＊＊＊

１

２

１

外部先导型

制动阀

平衡阀

液压马达

控制阀

液压马达

控制阀

ＧＲ－ＭＥ＊－＊＊－＊Ｓ＊

ＣＢ－０３－＊－Ｓ１

ＢＲ－０３－＊＊＊－Ｓ１

ＧＲ－ＭＥ＊－＊＊－＊Ｓ＊

ＣＢ－０３－＊－Ｓ１

ＢＲ－０３－＊＊＊－Ｓ１

ＧＲ－ＭＥ＊

ＢＲ－０３－＊＊＊

ＣＢ－０３－＊

ＧＲ－ＭＥ＊－＊＊－＊Ｓ＊

ＢＲ－０３－＊＊＊

外部先导型

端口

端口

端口

ＧＲ－ＭＥ＊

Ａ

Ｂ

１
ＧＲ－ＭＥ＊－＊＊－＊Ｓ＊

ＣＢ－０３－＊

端口

平衡阀

ＣＢ－０３－＊

ＧＲ－ＭＥ＊

外部先导型

Ｃ

组合图形符号 组合外观 使用液压马达与控制阀的型号

液压马达

控制阀

液压马达

控制阀
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与控制阀组合的示例

１

液压马达

控制阀

ＢＲ－０３－＊＊＊－Ｓ１

Ｄ
ＣＢ－０３－＊Ｇ－Ｓ１

ＧＲ－ＭＣ＊－＊＊－＊Ｃ＊

ＢＲ－０３－＊＊＊

制动阀

平衡阀

ＧＲ－ＭＣ＊

内部先导型

ＣＢ－０３－＊Ｇ

端口

使用液压马达与控制阀的型号

液压马达

控制阀 ＢＲ－０３－＊＊＊
１

ＧＲ－Ｍ＊－＊＊－＊Ｓ＊

１
液压马达

控制阀

ＧＲ－ＭＣ＊－＊＊－＊Ｃ＊

ＣＢ－０３－＊Ｇ

Ｆ

内部先导型

ＧＲ－ＭＣ＊

平衡阀

ＣＢ－０３－＊Ｇ

端口

ＢＲ－０３－＊＊＊

制动阀

内部先导型

ＧＲ－Ｍ＊

端口Ｅ

组合外观组合图形符号


